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符 忠 ， 现 在 还 未 完全 统一 ， 


声效 应 晶体 管 专用 名 词 说 明 


场 效应 晶体 管 (FET) ， 所 用 的 
符 鹃 与 专 用 名 漳 ， 是 和 一 般 晶体 起 所 
用 的 不 相同 ， 故 此 当 我 们 并 著 有 关 场 
效应 晶体 管 的 书籍 时 ， 便 会 感 贤 不 避 
民 ， 同 时 场 效应 晶体 管 所 用 的 名 说 和 
各 吴 有 他 
们 独特 的 符号 和 名 词 ， 现 在 将 其 中 主 


“要 使 用 的 符号 和 名 词 ， 简 单 地 褒 明 。 


首先 是 表示 与 耐 夺 有 关 的 最 大 规 
格 值 。 

髓 ” Veos (〈 波 框 一 源 极 短路 时 间 标 
与 泪 极 疯 的 电感 ) 

V 字 和 后 面 所 加 的 三 个 字 ， 是 用 来 
表示 有 关 的 电极 及 测试 的 情况 ， 表 
与 一 般 晶体 管 所 使 用 的 相同 。 第 一 个 
字 是 代表 起 此 的 电 格 ， 第 二 个 字 是 代 


表 裁 大 和 彤 出 的 共通 电 标 《或 代表 接 ， 


地 电极 ) ， 最 和 后 第 三 个 字 ， 是 代表 第 
三 个 电极 与 共通 电 栋 的 情况 ， 例 如 。 

S 代表 短路 ; 

O 〇 代表 开路 ; 

_ 买 代表 加 接 指定 的 偏 压 ; 

R 代 表 接 上 指定 的 电阻 。 

关 杠 与 省 杜 疝 的 耐 压 值 ， 普 通用 
於 精 面 型 的 场 效 应 晶体 管 ， 是 相当 认 
关 栎 与 澳 梅 间 的 PN 千 的 而 穿 电 故 什 
， 如 果 使 用 得 超过 规定 的 反 向 电压 时 
,， 便 会 进入 测 穿 电压 领域 ， 反 向 电流 


便便 和 仿 剧 增加 ， 以致 PN 竺 破 进 , 故 ， 


此 在 设计 使 用 时 ， 和 希望 能 使 用 覆 方 的 
保 苹 最 大 规格 内 的 数值 ， 否 则 很 容易 


“” 使 晶体 管 损 寺 。 


除了 VGps 外 还 有 VGDO、VGDX 
等 均 是 代表 间 攀 与 站 株 间 的 耐 压 值 ， 
普通 的 千 型 FET, 在 内 部 的 构造 上 ， 
关 覆 对 站 标 和 海 槐 是 对 和 构 的 ， 所 以 


V6cps 振 VGDO 持 YGDX 。 
多 - Vpsx ( 泪 极 与 源 标 问 的 电 有 以 ) 


主要 是 使 用 於 MOS 型 的 场 效 巍 


NA 


上 人 让 < 
让， 
1 








避 (C+) VGDs 与 VDSX 的 肢体 


昌 体 管 上 ， 因 坊 MOS 型 声效 压 本 钵 


的 间 称 与 泪 攀 问 的 耐 司 ， 是 相间 人 锥 氧 
化 谍 的 耐 压 ， 在 们 际 电路 上 ， 是 与 波 
极 和 源 极 间 的 耐 压 无 直接 天 傈 * 在 精 
型 的 场 效应 晶体 管 方面 ,VGDS 与 YDSX 
成 党 下 面 所 写 的 关 傈 式 ,ADSX 振 YGDS 
人 
“这 种 情形 在 暂 (1) 中 可 以 看 出 来 
， 里 际 可 能 加 在 波 标 归 源 攀 间 的 电导 
, 是 因 盏 极 与 源 极 间 的 偏 压 而 汪 ， 但 
是 一 定 要 较 VGDSs 仿 小 。 在 截断 时 的 
最 小 电压 是 (VDSX) 最 小 三 YGDS 一 
| V,1， 过 算式 内 的 V。 是 严 断 电压 
， 是 表示 在 截断 时 的 依 压 值 。 普 通 来 
讲 YDSX 是 表示 在 截断 时 的 耐 层 值 ， 
但 是 一 如 上 述 的 情况 ， 我 们 要 加 以 曾 
意 ，VDSX 薄 不 相当 於 YGDS ， 而 是 
由 VGDS 沽 去 来 断 电 屡 ( 人 Vs。) 的 数值 
, 才 是 它 的 里 际 耐 压 值 。 
多 ”VGSo 〈 关 攀 与 源 橙 间 的 电 司 ) 
过 是 用 於 MOS 型 场 效 内 品 体 时 
上 的 参数 ， 届 用 於 普 通 牛 书 钵 管 上 的 
VEBO 的 参数 一 要 ， 是 特别 仿 开 关 电 
路 试 济 用 。 
哆 ” IG 习 间 检 电 六 ) 


在 结 型 场 效应 晶体 管 方面 ,倘若 


章 攀 与 源 梅 间 ， 加 上 顺 铝 的 含 且 时 ， 
便 开 始 有 间 梅 电流 流动 ， 融 醒 情形 是 


与 普通 的 品 体 管 一 模 ， 过 时 的 波 杠 电 
流 值 ， 是 较 IDpss 的 数值 大 ， 可 是 由 


於 要 受制 认 泪 橙 方面 的 损耗 容许 值 ， 
所 以 首先 要 寻 定 最 大 的 顺 向 电流 值 ， 





在 MOS 型 的 场 效 左 品 体 管 方面 , 内“ 重 


需 在 构造 上 不 同 的 缘故 ， 对 於 月 向 的 


疝 标 电流 是 不 存在 的 ， 因 此 普通 是 以 
ID 的 最 大 值 ， 来 代替 IG 的 最 -大 
值 。 
效 Pd (容许 耗 值 ) 

过 是 与 普通 的 品 体 管 所 用 的 PC 
俯 一 栋 ， 
最 大 容许 损耗 值 ， 同 时 因 人 需 是 通道 的 
消耗 ， 所 以 也 有 用 Pch( 容许 通道 损 。 
耗 值 ) 来 表示 。 
轿 “Tj (接合 面 的 温度 ) 

通常 是 用 讼 千 型 的 场 效应 晶体 管 
上 ， 它 是 和 普通 晶体 答 所 用 的 工 j 是 


同样 意思 ， 至於 用 在 MOS 型 的 声效 
应 管 方面 , 则 以 下 ch 通道 温度 值 ) 


来 表示 。 


限 着 是 谈 对 於 电气 的 特性 方 而 的 


有 关 入 许 。 





是 用 来 表示 当 在 25"C 时 的 -， 


多 。IGSSs (〈 闻 栓 截断 电流 ) 

过 是 对 於 霄 入 阻抗 有 关 的 参数 ， 
是 党 间 极 与 源 极 短路 时 ， 在 关 栓 与 源 本 
攀 疝 加 上 逆 电 压 时 的 澳 漏电 流 值 " 可 
参考 怖 (2) 。 光 。 
图 (2 ) 测量 1Gss 的 缕 略 (N 通道 宫 》 王 

在 结 型 场 效 应 管 方面 ，IGSSs 是 
相当 於 PN 结 的 逆 方 向 电流 ;在 MOS“ 汪 ， 
型 的 场 效 压 管 方面 ， 则 与 千 型 的 大 不 
相同 ， 只 是 通过 氧化 膜 的 电流 ，* 但 是 


所 流 的 电流 是 很 微小 的 ， 反 而 在 武汉 “ 轩 


时 由 抒 座 所 流 的 电流 ， 及 雪 件 本 身 的 


波 漏 电流 ， 及 外 壳 的 污 尊 0 2 逮 比 


较 大 得 多 。 











，， 猫 IDpDSsSs 〈 波 攀 电 流 值 ) 
是 党 头 与 源 称 短路 ， 亦 即 是 才 
人 和 偏 奢 时 的 波 攀 电流 值 ， 吉 时 所 逮 的 泪 
时 模 与 源 攀 沿 的 电压 ， 速 比 严明 电压 的 
纹 。“ 移 对 值 坑 大 ' 比较 击 穿 电压 含 小 及 使 
- 电流 充 份 伯 相 的 数值 "可 参考 图 (3) 
。 ” 辆 (4) 是 场 效 礁 管 的 静 特 性 分 类 
， 其 中 分 

《ay) 耗 尺 型 ， 

， 〈b) 耗 束 型 十 增强 型 ， 

二 “(c) 埠 强 型 ， 

等 共 三 类 ， 〈a) 和 (cy) 的 IDSSs 的 大 
4 刘 对 称 的 ， 杰 即 是 在 耗 斑 方面， 
“JIpss 是 相当 於 最 大 电流 饱和 值 ， 表 
二 示 出 最 大 的 数值 ， 而 在 夫 强 型 方面 ， 
， ， 则 再 需 截 止 电流 值 ， 成 坑 最 小 的 数 


N 





YP 《〈 奖 断 电感 值 ) 


上 ,是 表示 入 在 一 定 的 波 栓 与 源 梅 间 
”电压 时 ， 加 大 关 攀 的 偷 压 ， 使 电流 等 
“ “ 准 零 时 的 并 桦 与 源 攀 则 的 电压 值 ， 除 
Ve 外 ， 亦 有 用 YGSC 和 VYGS(Corr) 
二 《〈 咱 做 关 槐 与 源 攀 尚 的 截止 电压 ) 来 


“到 到 零 值 ， 只 是 尺 量 规定 向 小 的 电流 


。，， 值 ， 各 厂家 的 规定 值 ， 是 不 一 要 的 ; 
普通 是 当 ID =0.1pA、1HUA、10pA 


二 


图 (3 ) 测 量 IDss 的 线路 ( N 通 道 管 ) 


演 个 参数 是 通用 於 (a) 与 (b) 型 


。 才 示 ,可 是 在 雯 际 试 测 时 ， 电 流 很 丰 ， 
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〈a) 耗 坑 昏 答 


全 


填 


VYcs 
《4c) 加 强 型 管 


怖 《4) 


时 的 偏 压 值 ， 可 参考 剧 (5)。 另 一 个 
是 (c) 增 强 型 ， 它 的 电流 开始 流动 此 
不 叫做 Vp 9 是 用 Vien 来 表示 (Ve 
是 开 雇 电压 值 ) ， 可 参考 图 (6) 。 
多 gs ( 互 遵 率 ) 

gm 的 定义 用 下 面 的 数 式 表 示 ， 
除 g= 外 ， 逮 有 用 | Yee|( 源 攀 接 地 
的 小 讯 鹃 顺 傅 过 于 纳 ) 来 表示 。 
-CIp. 
0OVGS | Yps = 一 定 
偏 压 方面 ， 多 数 是 探 用 与 IDSss 所 


8m 二 


剧 (6) 淹 量 Yen 的 和 线路 





F 卫 工 的 静 驴 特性 的 分 大 


《 屏 攀 电 阻 ) 的 倒数 ， 慷 出 互 于 举 通 
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用 的 条 件 相同 ， 首 先是 探 用 规定 的 浪 
你 电流 值 ， 试 测 时 所 用 的 电路 而 可 


参考 因 (1)， 普 通 是 用 IKHz 来 淹 坛 
儿 ”gos ( 彤 出 互 半 玉 ) SS 

除了 gos 外 ， 或 有 便 探 用 |Yos| 
来 表示 ， 是 相当 认 在 电子 管 方面 的 r 了 


常 是 跟随 电流 的 大 小 而 要 化 的 ， 它 的 


试 测 人 条 件 是 和 测试 gm. 时 所 用 的 相同 研一 








1 > 生生 
人 
。 RE 
人 EN 
人 天 
BE。 _2/R 及 Vps 
人; 这 Y- 


剧 (7) 淹 基 gm 的 和 栈 路 





极 与 源 栓 间 加 上 电压 ， 用 电容 








辆 (8 ) 潮 量 gos 的 线路 


* 可 参考 图 (8 ) 。 
疙 ”Cis( 源 攀 接 地 时 的 输入 电容 值 ) 


它 的 试 测 人 条 件 ， 各 感 所 用 的 是 不 ， 


相同 ， 有 各 式 各 檬 的 方法 ， 特 别 是 精 
型 的 试 测 ， 玉 和 电容 量 ， 成 党 PN 精 
半 的 逆 偏 压 容 量 ， 所 以 偏 压 的 所 定 条 
件 ， 可 以 用 大 数值 或 小 数值 ， 多 数 是 
用 零 偏 压 ， 亦 即 是 试 测 Cu。 的 最 大 什 
“ 测试 的 方法 ， 可 参考 草 (9 ) 。 在 波 
电 权 来 
试 测 ， 其 中 可 分 需 2 点 式 及 8 点 式 十 
种 ， 图 (9 ) 是 2 由 式 ， 辆 ( 10 ) 是 3 点 





同人 (11) 淹 量 Cr。 的 线路 (三 点 式 ) 


5 有 量 一 
2 


[4 2 一 01 0.2 


科 ， 


出 (12) YDs 一 ID 特性 的 例子 
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人 2 了 2 
相交 和， 人 条 
久 贞 








LO， 用 电容 电 桥 测量 
剧 (9) 测量 C,。 的 线路 (二 此 式 ) 


式 。 过 都 是 单纯 测试 关 极 与 源 栓 间 的 
电容 量 的 电路 图 。 
嘱 ”C:。( 源 极 接 地 的 同 办 电 容量 ) 
过 个 参数 是 与 低频 和 高 频 均 有 关 
傈 ,在 低频 方面 ， 如果 Cr。 数 值 大 '， 
则 由 於 米 勒 效应 的 关 傈 ， 等 效 的 办 入 
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可 本 和 避 让 二 天 1 本 二 
RHRFR 六 改 Ti 而 上 38 士 本 


-和 司 二 机 “全 示 短语 二 
一 = -一时 一 2 
本 和 有 站 MT 环 人 攻 25 中 二 己 和 
一 一 一 = 一 一 一 一 = < -一 -一 一 -和 Eee 二 
户 一 及 三 = 三 - 一 工 | 呈 | 
画 画 下 25 | 
5 VHF MIX CE 1 
四 UHRE REF es 下 25 | 
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min 浊 max | tyP max | max | typ max | min | typ 1 曾 刘 


人 EM614 


ET 
， 而 忆 R al 
区 生生 


四 12 ah 下 由 让 全 | "= 小 40895 和 | 

| 10 15.5| | 全 0210.09， 全 

呈 喇 天 本 中 下 于 古本 TIE 

5 和 SEE | 
上 上 一 二- 二 时 上- 尿 .0210.0 叶 | 17， 二 让 

| 且 基 可 末 天 


6 | |0.0210.03 114 | 17 
二 班 量 总 思 蚂 区 | 本 用 
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疙 用 电路 图 站 


[ 电路 GO ] 不 平衡 直 搂 葡 到 式 放大 弗 


〈《 夫 往 b2d85) 


28C372( 介 


2SK12 28A50 
一 凡 LU0 


L 电路 人) ] 三 释 直 接 效 二 放 全 本 


28035D 由 六 2 





直流 放大 直路 


[ 电路 局 过 鹿 流 放大 电路 是 探 用 
EETI 与 普通 工 NE 王 品 体 答 组 成 ， 前 
弧 耻 忆 工 的 泪 电流 ， 是 有 和 负 甬 上 度 特 
性 ， 故 是 用 来 补 借 下 级 的 Yas 内 注 度 
中 | 了 起 的 逆 化 。 

[L 电路 他 ] 同 栋 是 三 级 的 放大 电路 ， 
不 过 电路 人 是 探 用 NEN 的 晶体 管 ， 
电路 他) 的 末 和 级 是 拧 用 射 槐 办 出 楼 法 ， 


2SK1B&Dx 2 


肯 大 惊 出 宕 旺 : 十 5VY 
放 吕 时 的 洛 咎 : 20AYVV 小 时 
上 邮 浴 夭 因 : DC 一 15Hz( 一 3db ) 


所 以 它 的 增 盆 ， 是 比较 寓 路 @ 低 ， 只 
得 40d8 增 舍 。( 人 与 (2 中 的 第 二 娄 ， 


局 标 在 射 攀 上 所 有 分 流 电 伺 ， 过 是 用 


来 调整 侦 屡 用 的 。 

场 效 炮 品 体 埠 的 [Is 全 gm 南 倍 
参数 〈 特 别 是 千 型 的 场 效 上 管 ) 它 的 
毅 度 傈 数 :是 跟 和 仙 司 而 作 有 规则 的 缀 
化 :所 以 遗 择 通 当 的 俩 灰 ， 可 以 找到 
一 介 守 的 阁 度 休 数 ， 故 最 通 宜 用 於 贤 
求 春 上 有 度 间 移 度 小 的 放大 天 上 。 如 果 归 


求 特 齐 低 渔 度 冶 移 的 应 ， 可 以 探 几 以 
直 的 差 怠 式 放大 郝 。 

[ 电路 @ ] 是 不 平衡 式 的 三 级差 明 放 
大 给 " 负 同 办 内 橡 性 的 关 保 所 以 接 
人 认 与 彤 入 肯 成 对 的 上 卫 工 的 疝 株 上 。 
[ 电路 ] 也 是 差 码 式 放大 器 ， 不 过 
已 是 个 衡 塘 入 式 的 三 弧 放 大 器 ， 前 生 
契 定 电 访 电路， 和 缴 与 弧 之 疝 探 用 射 标 
网 出 式 葡 过 ， 末 和 统 用 互补 式 高 级 放大 
褒 花 式 。 


[ 电路 (3) ] 差 动 式 直 流放 大 电路 


28C281 由 xx2 18756 有 bx2 


28SA53D 有 px2 





100M 


28C281 人 av 





18 | 











[ 电路 @ ] DC/AC 和 志 灰 计 





”一 DC 到 出 和 
+DC ee 址 
忆 
| 恒生 
交 和 
局 和信 有 1 0.05 本 避 
TY /古代 各 C 
人 区 到 
| 储 ,23M 
恒 
袜 /|002 雪 -670k 
册 一 7 
证 5230 
动 1885 电 多 2 7 全 6 人 kx 
ZE 7 
fw 于 衣 
刁 -了 E 





表 用 前 禾 放 大 器 


民工 种 Y 
昨 一 一 可 








120k 


3SK20(D 2 
2 
-OH+12V 

] 下 
) | 
椒 / 1 
4 河 Assay 1) 
一 
有 


全 2M | | 
| 人 | 
= 加 所 : 时 霹 代 总 如 由 
局 下 巡 下 gc 丰 1--pc 
宇 ]k 
全 基 


旬 嫩 5k 9 
8756 员 ) 上 2k 


1004A 
六 斌 2 
人 诗 a 六 颇 谊 蚊 
于 于 叹 Z=2kn 


[电路 他 ] 是 利用 差 副 放大 点 的 DO/ 
AL 电 床 表 ， 央 坊 探 用 MOS 型 的 场 
效 峰 管 ， 所 以 在 凋 标 上 加 上 二 极 埠 作 
保 碎 用 在 源 槐 让 所 接 的 电阻 ， 是 用 
来 调整 雾 电 位 用 。 

「 性 能 」 术 入 电感 条 圈 : 0 一 1000V 
频 亩 带 寅 : DCG~ 1IKHz 
景 入 阻 抗 : 10M8S 

因 下 卫 工 有 台 彤 大 阻抗 的 特性 ， 

所 以 很 多 获 凉 用 机 器 均 加 以 利用 ， 例 

如 [ 电路 G@) ] 是 其 中 之 一 例 ， 壳 是 一 

术 浏 基 肌 肉 的 和 电 语 的 前 帝 放 大 办， 由 





之 100 


28A500-6R 呈 | 






性 能 办 入 年 雁 柑 关 : ULUUUV 
并 采信 赋 寅 : DC 1IK Hz 
巾 入 了 几 抗 :1UMS 


同和 信 慷 出 特性 





-100 - 
一 1.0 一 0.6 -02 0 0.2 0.40.6 0.81.0 


忱 大 上 ViI(CY ) 

电路 的 术 出 部 份 ， 加 接 一 个 电容 器 交 
直至 惊 入 的 前 柏 。 这 是 利用 正 同 由 的 
逆 相 位 四 容 占 ， 来 抵消 输入 端 同 轴 惊 
入 和 线 对 地 的 着 移 电 容量 。 
[ 电路 @ ] 是 心志 表 与 脑 波 表 所 用 的 
前 帝 放 大 器 ， 过 种 放 大 器 对 从 厅 首 方 
面 ， 餐 求 十 分 幢 格 ， 所 以 探 用 低 杰 音 
性 的 精 型 FET 需 主 尊 。 

FET 在 物理 化 学 的 济 基 方面 ， 
也 相当 活路 ，[ 电路 @ ] 是 测量 pH 
丛 的 忆 路 ， 因 篇 贤 淹 量 出 有 10UM4 
阻抗 的 玻 坝 志 杠 所 关 生 的 直流 电 灰 ， 





| 电路 \6) ] 测量 肌肉 电压 的 曾 数 放大 # 


28A17() x5 


3SK20(H 





龟 一 6V 


C 1 一 10pF 


所 久 贤 探 用 MOS 型 的 场 效应 管 。 


断 转 北 电 餐 


FET 在 构造 上 的 电 卡 性 俩 格 程 
度 小 ,同时 电流 性 的 俩 移 度 也 非常 小 
,所 以 断 纺 器 (Chopper ) 志 路 多 乐 
欣 使 用 。 

内 ET 的 电 栋 疝 容 量 的 存在 ， 
内 而 引起 尖峰 俩 移 ， 坑 者 要 补偿 偏 移 


和 


的 要 收 ， 不 侍 不 在 电路 上 加 上 各 陈 各 


要 的 视 偿 电路 。 


[ 电路 G@@) ] 是 附 有 推 副 版 种 源 〈 多 莉 
拔 洁 寓 路 ) 的 调制 型 断 结 占 ， 坟 出 与 
同步 检 波 ， 均 俩 用 于 卫 工 ， 过 是 使 推 
世 源 的 负荷 减 巾 而 已 *， 业 汪 其 他 别 的 
侵 点 。 5 

需 着 作 兴 峰 补 借 的 缘故 ， 推 台 版 
冲 源 与 反 相 的 版 冲 ， 均 加 接 在 并 番 之 
局 o 





[ 电路 (8) ] P 瑞 表 


38K19 


238813962 280301 


本 





[ 电路 @O ] 一 眼看 来 慰 得 相当 福 杂 ， 
但 是 可 以 参考 方 框图 ， 过 志 路 的 特色 
' 是 入 尖峰 牌 生 期 次 ， 利 用 版 柜 【 
Sampling ) 方法 ， 使 惊 出 等 从 雳 ， 
过 棣 便 可 怕 兴 峰 的 重 意 波 虑 作 整 几 不 
型 e 

[ 电路 GD) ] 是 俩 用 精 曹 FET 的 串 噬 
式 册 溃 蔚 陷 式 的 断 粮 回电 路 。 


高 地 入 阻抗 电路 





慷 人 土 200kV 
+12E 过 
ev 28A971 3SK16 





3SK16 238386 


5 和 


288386 





9SK16 义 2 


[ 电路 9 j 


“sw MOS 断 神器 


息 帝 放大 电路 
































一 本 匡 





[ 电路 G@) ] 调制 型 断 炉 器 电 品 因 需 MOS 的 波 漏 电流 小 ， 阅 极 ， 
的 篇 导电 阻 内 然 相 委 大 ， 但 是 对 众 浊 

3SK21 人 四 285281 人 办 X3 38K21 册 度 特 性 上 是 没有 问题 的 ; 所 以 可 作 阅 
- 一 一 一 单 的 高 辑 入 阻抗 电路 ， 如 [ 电路 @ ] 

由 用 便 是 过 凑 的 志 路 ， 可 是 如 果 并 极 的 阻 
| 天 生计 一 二 机 一 小 一 竺 一 于。 抗 太 页 的 莫 ， 各 此 的 筷 闪 便 没 法 进出 
WwW 一直 一 TH 一 来 ， 加 上 版 冲 性 的 厅 普 等， 便 会 使 到 
工作 停止 ， 所 以 在 用 途上 便 受 到 限制 
。 因 人 需 千 型 的 ET ， 反 疝 忆 流 比 较 
大 ， 所 以 偏 压 电阻 在 大 到 某 一 个 程度 
时 ， 偏 屎 便 会 起 变化 ， 浊 度 特性 妈 劣 
, 所 以 在 [ 志 路 @ ] 的 电路 上 关 极 电 
阻 不 便 用 得 太 大 ， 代 以 在 源 极 上 加 正 





虹 [ 治 人 带 让 : U 一 100Hz( 一 6dk) 
惊人 和 记 腿 : 士 10mV 





前 关 永 0Khlz | |230N2X4  。 同 慷 ， 外 表 看 来 交流 的 阻抗 增 大 ， 即 
是 使 用 所 谓 升 组 电路 ' 可 是 从 庆 喉 上 比 
S AN 岗 点 看 : 是 不 利 的 电路 ， 央 含 
由 串联 於 毅 标 的 高 电阻 所 若 生 的 热 杂 
[ 电路 dj] 
四 (a ) 町 联 式 断 顷 虹 归 路 (b ) 捉 泪 联 式 断 续 只 电路 
2N3824 TIS05 
:时 21744 2N3824 
D S 十 18Y 
站 3 
过 一 CE。 
+18V 攻 中 可 卫 
站 人 C， 56pF 
LAB = -站 Ce 
1.5kQ 2H2411 和 守 HK 2N744 
| | 
+4V 2k9 HHV 
可 吕 吕 各 避风 5f+18V 
| 十 18V 


上 工 电 路 @@ ] 高 坟 入 电阻 杂音 放大 电路 


和 @ 尺 人 重阳 
了 四 (f 一 1kHz) 80M2 
生 只 喜 系数 
(f=1kHz, REg=1IMQ) 1dB 
和 电 月 增 丛 : 26db 
并 坊 路 增 丛 : 45dB 


因 刘 阻 : 30UMUQ (CT = 1IKHz ) 
内 产 系数: 0.5dHCf=!IKHz，Kg=1LMU ) 
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PT 0 是 ms 是 春 二 三 贡 = = 本 ee 人 下 2 


[ 二 二 路 个 ] 高 索 入 阻抗 前 革 昨 放 大 电路 电力 放大 电路 上 ， 烽 用 虹 轩 相 鸡 入 岗 
: 对 於 粮 入 是 训 险 抗 的 座 够 部 ;如 林 
3SK20H 280281 届 280281d 使 用 普通 品 体 窟 的 请 ， 使 实用 射 槐 属 


出 式 电 路 ， 融 棣 一 来 便 会 诽 生 低 首 段 ， 
不 足 ， 信 朵 音 特性 不 能 充 份 的 现象 ， 
所 以 过 仙 宝 哑 使 要 钱 输 了 了 LI 了 。[ 
电路 M ] 是 陶 完 灰 电 人 唱 用 的 咒 惊 


[ 电路 给 ] M.M.,M.C. 用 


均衡 放大 电路 《人 2) 


28SC1000- 上 L 。，2SK30-Y 
上 一 一 





40dB 

3VWmax 

1 另 max(Vo=JV)， 
20UHz 一 50UUK 日 z( 一 1d8E) 
1UMUmTIDn 

1 mw 


瑟 增 丛 : 
壹 出 电 原 : 
从 贤 E 汪 
占 素 各 俱 : 
输 大 也 抗 : 
稼 出 维 首 守 膨 : 


| 


浊 ， 如 果 疫 有 回 过 电容 盘 ， 期 相 壤 入 
雇 胃 一 标 由 狐 枪 的 非 芳 路 电阻 作 问 过 
” 它 的 以 效 值 玄 小 ， 如 末 加 上 包容 通 


' 热 音 便 会 加 在 并 框 轩 源 杠 癌 之 上 。 微 音 回 、 世 容 式微 首 问 、 更 容 式 唱 戎 An， 二 
了 以 上 
和 区 六 便 会 全 化 > 等 )、 六 和 苯 放 大 贞 、 次 量 控 制 癸 、 志和 铃 增 盆 40.5d8B @@ 1IKHz 
利用 责 ET 的 可 笛 东 随 特 性 的 主 于 可 。 可 闪失 的 相册 全 和 ON 生 全 
昔 频 电路 殉 电 阻 电 路 《 杜 比 电 路 、4ch 钥 依 器 。 术 吐 半生 四 9 AS OU 
等 ) 。 和 有 和 普通 EET 完全 不 同 构 。 边 入 短路 U.09gmvV 
/去 4 玫 马 和 宕 路 U,.12rmmWw 
内 篇 卫 刁 工 有 着 高 以 入 阴 抗 "所 . 造 的 弧 型 了 上 卫 工 ， 壳 种 下 卫 工 是 用 於 要 入 开路 2.UmV 
2SA494-Y, 6R 2SK30-0,.Y 2S0734-Y,， 6R 
| 电 路 4 有 ] 陶 大 唱 明 34VY 18ke 
的 前 轩 放 大 器 直 
十 尼 呈 演 由 人 入 3 
54 | | 国 1A 上 
| 时 HRETE 
| 训 而 本 :二 要 出 





于 


以 有 着 低 杂 次 特性 的 高 阻抗 识 哟 源 ， 
多 探 用 EBET 来 作坊 各 种 阻 抗 灵 换 电 
人 





头 用 的 均衡 放大 电路 《1 ) 


001IAF 让 罗 和 下 





灾情 们 于 本 全 


是 站 各 


2500pF 001UF 
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和 人 和 甩 抗 的 挤 租 放大 理 路 ;， 众 丰 是 MM 
〈 坦 做 式 ) 太 MC( 吉 岗 式 ) 的 低 险 
抗 唱 中 的 应“ 使 用 普通 品 体 管 食 较 篇 
有 利 。 

[ 电路 5 ] 是 普通 品 体 答 时 下 卫 工 混 
合 的 理想 电路 ， 它 的 第 二 和 用 高 彤 入 
“阻抗 的 上 卫 工 ， 所 以 戏 煌 不 会 受 弟 二 
级 影 焕 ， 回 时 可 以 权 用 过 拌 赤 小 的 负 
同 惊 ， 使 香 到 最 送 合 的 工作 和 流 ， 而 
竺 到 上 月 册 踪 择 负 倚 电 阻 的 效 玉 ， 待 到 
充分 的 增 答 。 


[ 电路 @ ] M.M., M.C. 用 均衡 放大 电路 (3 ) 


Tr1 2SK44 B 和 失 
__T505A IOV 





[ 电路 48 ] CR 型 首 调 控制 电路 


2SK90-0,Y 





壹 人 阻抗 
折 入 撕 失 








ApPA50RA 





Q， 
人 
一 时 一 ST > 5 由 挛 

100kR 
3 .3K0 
lx 吕 ， .RDT1TT1A 


1UIM 刀 | 以 上 
一 忆 .9d8B0Ti=【IK 有 z) 


又 大 惊 出 电 晤 YL= LIKHz) 


| 电路 eo ] 全 


2200F 弄 


2%K90-6R 


4700P 





_Trz 2SK44 级 
2 外 





[ 电路 人 9 ] 回 罗 章 


Tr3 2SK44 委 


典 开 数字 
炖 增 乱 60.4 dB/AIKHz 
有 NEF 员 入 32.8 dBAIKHz 
地 册 来 前 帆 尽 出 3 调 史 W 
悍 人 忆 抗 |  M& 
壤 出 也 : 抗 2U 
人 探 电路 





壕 入 眶 抗 1M4 搬入 撒 和 一 2.6dBCE= Hz) 
最 大 办 出 包 恨 8.5Y(CT=IKHz) 


上 了 上 上 工 式 30W 和 电力 放大 器 


一 司 二 60Y 


村 二 35V 


| 


人  ) 2SK70 


Jidle)=200mA 


” Po=50WIKF=1261 
至 0.50 


粮 出 


区 23J20 


四 一 35V 


器 一 00V 


电路 的 总 AN 值 ， 是 由 前 炎 所 汰 
定 ， 央 入 第 二 攻 是 用 中 以 入 了 往 抗 和 
AN 小 的 上 上 卫 工 , 所 以 完全 没有 上 尚 题 。 
[ 鹿 路 Ge ] 是 同 栋 用 稚 MM 有 必 MC 唱 
绰 | 的 下 路 志 路 是 拧 用 出 级 扎 接 父 撑 
式 。[ 记 路 @ ] 划 是 三 御 下 了 工 的 生 
路 ， 内 篇 了 上 了 王 工 有 低 版 冲 亲 次 特性 的 
山体， 所 以 不 能 不 用 。 
[ 电路 伟 ] (CR 起 ) 三 [ 路 d9 
(NE 型 ) 是 首 调 控制 电路 岗 FET 
本 英 趾 0 特 庆 中 CR 
型 电路 ”用 普通 剖 体 管 是 不 能 IEEET 
一 骨 "能 绝 将 : 站 硕 欣 刺 的 特色 形 需 出 
来 的 。 

育 近 除 三 是 和子 得 到 品 体 入 外 ， 尼 
邻 人 注 月 的 是 所 请 第 三 首 疾 。 志 是 指 
用 有 三 由 管 特性 的 舱 鑫 上 芋 工 构成 的 
放大 锥 所 其 生 购 首 色 ， 过 醒 功 率 上 用 
目下 < 的 特征 是 间 有 生生 虽 管 比 尽 








;出 第 三 区 交融 波 起 ， 奇 砍 数 的 商 叮 
波 非常 小 。 操 没有 少数 载 流 手 的 福 蓄 
效 虑 、 虹 天 速度 高 ， 内 此 改善 丘 因 高 
将 段 频 柬 所 引起 的 失 唉 〈 控 用 B 规 互 
补 式 电路 ) ，[ 电路 全 ] 是 全 FET 
的 50W 功率 放大 需 鬼 线路 奖 例 子 。 


航 近 了 M 调 滴 占 :多 败 探 用 上 上 
纪 效 巍 管 ， 境 在 将 上 王 工 的 代表 性 的 
特性 页 电 路 介 物 出 来 。 

王子 工 -的 偿 烙 >， 1 略 和 信也 折 咒 
的 娄 故 ， 很 容易 得 到 站 入 人 包 值 ， 影 
像 干 拔 比 有 偿 民 ; 2. 介 逐 特性 攀 近 
下 方 的 特性 ， 葡 报 测 制 特 性 ， 寄生 拔 
疆 人 的 特性 偿 良 ; 3， 低 詹 首 的 挫 故 ， 


[电路 例 ] 使 用 2SK4 1 的 EM 调 评 器 


F M 调 蓄 问 














Tri 
(88MHz) (98MHz) (108MHz ) 
调 一 生 力 夫 征 29.0dB 29,.2d 有 28.2dB8 
器 册 迄 4.7d 贞 4.5dB 4.5dkb 
内 人 恨 十 撞 此 54.7d8 49.5d 上 47.2d 册 
中 妃 干 授 比 8udB 以 上 
AGL 特性 见 另 间 
举 耗 记 注 9.6mA 
边 人 人 性 抗 300 吕 个 衡 
忱 出 300U 
宝 件 数据 才 用 s 的 蚂 佳 
1.。 天 线 线 图 LI1 : JR DIE REC 
人 -个 13 下 工 ，0.68 和 线 用 4:5 驴 和 缮 和 图 商 RE Oo 5 00 避风 


人 的 一 (5 38 列 工 ,0.6 及 线 用 4 有 悉 图 商 

二 一 全 于 攻 屿 。 0.6 几 绕 用 4.5 乡 线 轿 简 

G 到 尚之 Qo>120 
2 kkFE 感光 L2 : 

全 一 斩 3 生 工 ,0.6 多 裕 用 4.5 乡 杰 轿 箭 

@ 一 动工 ， 4.6 多 线 用 4.5 乡 业 赂 简 

外 一 @， 疝 之 Qo > 1U0 
3. 1 陷 夏 线圈 4 :  ， 

So>80 探 用 如 右 岗 之 中 弦 充 融 坷 用 詹 世 ， 

.26 及 和 线 19 工 

4 振 晕 入 图 L4 : 

四 -四 2 好 工 ，0.6g 线 用 4.5 多 线圈 简 
5 IF ER E5 下 

(一 (人 : (3 一 全 三 7 工 :1 工 

2U0PF 辣 铺 

0.12 帮 漆皮 和 红 ， CQo=8B0 
6， 可 党 志 容 路 

Alps 愿 之 B515D 





人 


一 6V 


[ 电路 的 使 用 
MK10 的 EM 调 玉 品 


SA NAN 上 比 香 以 改善 。 

上 闻 工 用 耸 射 鼎 攻 FE 下 路 时， 过 
常 探 用 头 棣 接地 乒 式 ， 内 篇 上 匡 工 的 
冰 栋 接地 方式 ， 比 用 普通 品 吉 管 用 购 
射 标 搂 地 方式 的 | YtAYTr| 小 * 增 给 
会 以 大 ， 很 容易 其 生 振 缴 ， 上 所 以 贤 特 
剂 顺 丫 。 
上 电路 人 ] 是 上 上 M 涯 贰 天 的 癌 例 ， 它 


规格 : 
略 入 过 出 : 30U04 
筷 折 重 睦 : 9Y 


28D66f 






下 | 





_Tr3 
2857720 0 上 
0R 28SC930C 0. 上 
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到 中 和 作用 ， 


的 属 出 部 份 ， 另 灿 多 一 仙 次 航 缠 较 : 


征用 洲 皮 出 反 相 的 电 颇 ， 加 在 属 信 说 


份 作 中 和 用 = 7 
由 下 路 你 是 在 彤 入 部 份 
再 皮 的 中 和 方式 。 

[ 起 路 @3 ] 是 南 醒 不 同方 式 的 ， 探 用 
骏 痢 棣 的 FE 工 (3SR 凑 ) 的 AGCG 
赴 接 方法 。 

千 李 的 上 上品 工 ， 央 构造 上 的 原故 
”人 加 上 上 反 向 侦 友 时 ， 慷 大 部 份 相 闹 
於 了 AN 千 ， 如 果 加 上 AGG 的 话 ， 合 
使 惊 入 包容 量 ， 惟 生 至 化 ， 过 便 会 引 
和 起 中 心 频 军 偏 移 ， 因 此 [ 电路 6 ] 侦 
引 对 过 个 问题 ， 探 用 有 出 介 前 要 的 
FET 
攀 上 ， 所 以 训 流 俩 避 导 辐 人 方 自 全 拓 
关 傈 ， 运 是 相沿 有 和 村 的。 

一 般 频 盏 多 化 的 蛛 因 :包括 MOsS 
型 下 王 工 在 内 ， 是 由 於 米 勒 效 碟 所 引 
起 的 等 效 边 入 容量 妈 化 ， 汞 即 是 几 
AGre 和 而 使 gm 起 琶 化 。 和 当然 ， 生 上 雯 
增 丛 也 上 忠 关 起 铭 化 ， 近 极 更 化 地 道 问 
彤 看 容 帆 到 过 以 人 俘 份 ， 因而 引 敏 频 
率 也 起 放 化 。 

坑 着 搜 制 由 AGC 所 引起 购 颖 率 
里 格 ， 株 力 茧 将 回 肉 电容 量 减 小 ， 
在 贤 这 到 完全 中 和 的 甩 的 ， 可 以 抹 用 
共 源 * 削 株 鬼 果 娄 接 法 (cascade ) 忆 
By 。 
[ 臣 路 例 ] 是 用 锥 REF 记 路 了 上 上 的 共 浙 
。| 鹿 枕 溃 炎 手法 和 线路， 和 用 天 抗 梁 侍 
同时 在 狐 恢 护 人 长 上 讨 
器 ， 在 前 极 接 入 本 楼 振 毅 认 味 来 作 池 
频 。 

蕊 三 上 用 来 作 由 上 遇 航 ， 上 比 凡 用 普 
通 品 笨 管 估 良 ， 央 篇 它 的 gm 较 小 ， 
网 频 增 从 不 食 大 ， 及 寄生 拔 纱 特性 偿 
上 ， 所 以 不 但 可 以 用 抢 攻 FE 电路 上 ， 
向 县 最 近 很 多 混 频 志 路 也 拧 用 上 芋 工 。 
[ 电路 @@ | 是 前 极 接 入 RE 座 蜂 ， 源 
攀 接 人 本 届 振 愧 的 混 频 方式 。 
[ 电路 @ ] 是 探 用 能 天 株 的 MOS 起 


” 加 入 双 机 


188 





管 路 :将 AGC 加 在 第 二 个 关 1 


需 ” 间 频 器 是 探 用 下 ET“， 所 以 不 但 下 M 









RF 38SK22-Y 
荫 10PF 
758 L， 0.0015FF 权 ii 
， mA 区 1 
广 ， | 7 
民 1 
| 4 咱 环 
E! 凡 地 
引 吕 ; 由 
证 六 
2 于 站 
人 画 蛇 
本 下 
* AGOC 在 第 2 前 板 人、、 类 YAcc ， 


时 的 线路 援 法 人 





站 
: 4.8 mm 和 证 放权 唤 小 4.5 工 内 和 谷 8mmg 


认 : 0.8mm 外 得 良 税 灾 心 “4 工 内 径 8mmb 中 心 | 区 芮 际 规 敏 度 (SA/NJ0dBB) 
志 3 ;0.3mmm 直 WCGW 究 必 5 工 内 生 Smmdb en 2 一 4dB 

工 4 : 0.8mmg 般 痢 乱 变心 5 工 内 径 8mmgg 及 像 比 

T1 : 宽 板 14 工 次 朴 2 47dB 


收 芝 机 探 用 上 王 工 作 混 频 用 ，AM 
音 机 现在 也 开始 使 用 上 王 工作 混 频 
殿 。 


FETIT 电路 ， 它 的 混 旧 部 份 ， 是 利用 
人 骏 | 上 机 标 作 共 断 。 腹 棣 式 的 撤 法 。 


高 频 帮 大 电路 [ 忆 路 人 镶 ] 是 NE 试 淹 用 的 前 级 放大 
点 :由 一 生 狐 棣 接地， 第 二 缴 是 侧 极 
[ 证 路 62 是 AM 收 首 机 电路， 其 中 拉 地 的 105MhHz 放 大 由 ， 试 测 


时 ， 冉 在 后 面 加 上 放大 谷 示 能 使 用 。 
[ 电路 名 ] 附 有 共 源 。 关 极 高 放 航 的 F M 调 销 吕 


2N3823X3 +12V 工 F 慷 山 


| 220 
国 ] 220 


| 伴 220 
冯 计 0.001 










0.001 尝 Sip 拓 大 
少 0.005| 





-二 


[pool 
220k 芋 2.2N4 068 


下 
全 世人 以 入 AGCC 





[| 电路 3 | 使 用 
2SK19 的 EM 


调谐 价 


训 上 5 

2SK19 一 820 
2SK19 一 GR1.8k 
2SK19 一 BL3:3k 


用 和 扑 工 Y 上 的 晶体 管 ， 现 存 的 疝 
题 ， 只 是 YVHE 测 著 占 的 区 拔 调 制 特 
性 上 * 时 因 是 由 擒 品 盆 答 的 内 入 特性 
”和 并 于 线性 的 缘故 :所 以 现在 人 们 
昔 重 跑 有 偿 良 的 欧 授 特性 的 FETI 管 。 


最 初 是 用 章 前 标的 上 ET ,由 失 ， 


Rod 和 NT 





ee 
可 有 


忆 





: 
| | 28SC772 
| 

| 

| 


| 

| 

| 

| 

ii 二 
人 

| 

二 


1 


天 
VCmin 5pE max 274.3pF 


28K19-6R，BL 





AGG 使 频率 郑 移 ， 及 反 向 AGG 的 
训 外 处 则 能力 不 只， 奕 断 电 秋 附近 的 
父 捞 调制 特性 株 度 恶劣 等 各 醒 疝 题 。 
如 雪 便 用 共 名 。 疝 栋 式 电路 ， 癌 思 
容量 是 非常 釉 小 ， 央 此 可 以 抑制 频率 
的 并 移 ; 同时 成 坑 等 从 有 授 控 向 止 的 


[ 电路 @ ] AM5 波段 收音 机 


2907720 


23C7720 IT6510 


二 一 一 一 一 一 一 一 一 


28K19-Y, 8R, 8L 





特性 ， 所 以 葡 捞 调制 的 AGG 特性 ， 
得 以 大 加 改善 。 便 用 俯 关 极 的 上 卫 工 ， 
好 似 使 用 工 Q 一 赎 的 向 草 ， 只 用 一 介 
念 疝 栓 的 上 卫 工 ， 俩 可 以 解决 。 击 在 
过 种 亿 兰 枉 FETI， 已 和 成 需 VHE 调 
番 的 重要 元 件 。[ 电路 舍 ] 是 利用 


并 T1994 18426 


220 104F 
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一 -一 = 一 < 二 一 一 一 一 ar 四 色 Ta 二 





















MK10 3 
区 C， 1 
BNC ， 奶 0 带 0 滑 
509 要 C 二 汉 一 | (人 
CO [三 网 是 二 作 一 
蕊 看 汪 | Ca aa :这 本 504 
了 -3 Ca 
了 | 1 Ca 量 
| C， 
了 和 于 REFC 直 党 RFC 
ccRFC me 
| 一 C 0.017 开 
Ca 一 人 2000pF 
(Ce Cnw 50pFEmax 
有 : Cano 3pFEmax 


Ce Co 一 C 20pFmax 


电路 9 ] 
REET 'VHF 
调 履 电路 





二 合 
如 
300 
上 An 
INPUT | ， 
ipF 100pFss 人 一 
2 有 1 三 ]0D0 谍 
了 
LTPUT 
- 上 1 TV 


[ 电路 合 ] 文 氏 电 桥 振 沈 电 路 「 电路 罗 ] 7.63MHz 石英 唱 体 振 强 电路 


2 严 10Vp 一 p 巾 出 





38K21bx2 





18V 








省 罗 2 


3 椒 出 


[大 本 
是 人 


证 论 汪 人 7.63A1Hza 
恢 出 记 居 :2.8V | 


| 和 失 必 部: .3 有 1TnaxX 
50w 振 数 所 囊 :10 一 50UKHlz 









+24V 
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| 和 和 
呈 J 二 nn 4 和 nn 


-的 Li 、Lo 是 未 端 短路 的 何 入 生 ， 它 


[ 电路 9 ] 200MHz 放大 严 《 间 翻 握 地 [ 寓 路 ] UHFE 混 频 电路 


2N3823 二 
史 0pE 1 有 傣 250pF 一 让 一 一 
木 概 氮 辟 幅 人 
川 3823 -有 本 射 晨 炭 人 
1 昌 REC AN 不 习 拔 
居 人 舒 一 | 研 换 愉 仍 





VsastIo=4mA 淹 下 ) 15V 





| Pb.G =11dB 一 
N.F--4.5dB IF 惊 山 


FET 的 YVHEF 尖 稍 内 的 琐 路 疯 。 


VHEF 以 上 的 UHF 颍 带宽 ， 亦 | 二 路 6@6 ] 探 用 MOS 型 下 匡 工 购 芋 M 滑 沪 
会 探 用 FEET。[ 电路 的 ] 是 一 种 测 怀 Te > 






7 
找 地 的 500MHz 的 放大 内 寓 路 ; 间 中 有 


的 贤 际 大 小 是 
Li:6.32mm 允 全 授 61mm ， 


[ 生路 乓 ] CR 相 移 振 
将 电路 


| 电路 89 ] 单 称 驴 振 获 电路 


品 十 6.0V 01mAA) 









司 凡 6 


0 一 2 一 
iv 蝇 吕 。 Mc-2535 
| 5025Duty 


〖 斑 二 | 六 
上 | 


VCmax )= 2UW 
VCmin)=4.5V Var :项 彼 定 有 虐 一 6.0V 
《了 购 航 频率 了 =0.5~1LUUKHz ) 





ff 计 









帮 55 三 0.2mA 


LVY7 =-1.8V 


要 
15V 











28C400 ”或 


[ 电路 8? ] 时 间 介 电路 《和 结 


2S0372GG) 2SK12 280400 或 


150k 





由 短路 站 起 45.7mm 上 处 抽 照 ; 


Lo:6.352mmdb, 全 长 /8.8mm 
[ 电路 的 ] 是 利用 上 E 工 的 UHF 混 
频 电 路 。 


霸 绚 电路 


因 需 FET 的 办 入 阻抗 ， 是 不 侧 
普通 品 体 管 的 受 限 制 ， 
限 理子 管 一 檬 的 电路 ， 同 时 对 於 振 强 
频 盏 的 大 期 瀣 度 漂移 特性 ， 是 较 电 
管 的 优良 ， 於 是 各 色 各 榜 的 振 误 电路 


[ 电路 89 互补 型 枚 换 志 路 -| 





Vi 





9UT808 
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千 型 FET ) 


2S0372 全 ) 
十 12Y 

办 出 波 北 
和 
和 


所 以 能 锡 使 用， 


( < ) 辽 酚 庄 苏 


， 均 探 用 上 卫 虐 。 
[ 电路 @ ] 是 CR 相 移 振 葛 电路 图 ， 
探 用 四 艇 移 相 式 ， 它 的 中 心 频 率 可 用 
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开关 电路 
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MOS 的 IC 作 光 辑 和 路 时 :使 用 境 强 
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全 o 
[ 电路 办 ] 是 P 通 道 与 AN 通道 租 成 的 
补 倘 式 充 换 电 路 。 
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